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Ηλεκτρονικές άνοδοι τιτανίου για δεξαμενές
αποθήκευσης ζεστού νερού
Τεχνικές πληροφορίες για συμπαγή συστήματα καθοδικής προστασίας αποτυπωμένου ρεύματος, με
το CORREX ως τεκμηριωμένο παράδειγμα προϊόντος

Πεδίο εφαρμογής αυτής της τεχνικής σημείωσης
Αυτή η σημείωση καλύπτει συμπαγή ηλεκτρονικά συστήματα ανόδου τιτανίου για οικιακές, εμπορικές και μεγάλης
χωρητικότητας δεξαμενές αποθήκευσης ζεστού νερού. Δεν καλύπτει θαλάσσια, αγωγούς, οπλισμένο σκυρόδεμα ή γενική
δεξαμενή επεξεργασίας ICCP. Είναι τεχνικός προσανατολισμός, όχι γενικό εγχειρίδιο επιλογής ή εγκατάστασης.

Δύο συμπληρωματικά στρώματα προστασίας
Σε μια δεξαμενή από εμαγιέ χάλυβα, η επίστρωση και η καθοδική προστασία εκτελούν διαφορετικές λειτουργίες.

Στρώμα 1 — επίστρωση σμάλτου
Το σμάλτο είναι το κύριο φυσικό εμπόδιο. Οι πόροι, τα
άκρα, οι περιοχές συγκόλλησης ή οι τοπικές ζημιές
μπορούν να εκθέσουν τον χάλυβα στο νερό.

Στρώμα 2 — καθοδική προστασία
Ο ηλεκτρικά συνδεδεμένος εκτεθειμένος χάλυβας είναι
καθοδικά πολωμένος. Το απαιτούμενο ρεύμα εξαρτάται από
τη σχεδίαση της δεξαμενής, του νερού και του συστήματος.

Ποτενσιοστάτη

MMO / Ti

Fe + επίστρωση σμάλτου

Λειτουργική σύνδεση
δεξαμενής

Κύκλος μέτρησης και ρύθμισης για
συγκεκριμένο μοντέλο

Μέτρο
Ο ελεγκτής λαμβάνει μια
μέτρηση πραγματικής
τιμής με τη μέθοδο που
ορίζεται για αυτό το
σύστημα. Σε ορισμένα
συστήματα CORREX το
ηλεκτρόδιο τιτανίου
χρησιμεύει επίσης ως
ηλεκτρόδιο αναφοράς
κατά τη διάρκεια της
διακοπής ρεύματος.

Συγκρίνετε
Η μετρούμενη τιμή
συγκρίνεται με την τιμή
ελέγχου που ορίζεται
από το μοντέλο.

Προμήθεια
Ο ελεγκτής παρέχει
ρυθμιζόμενο
προστατευτικό ρεύμα
μέσω ενός ηλεκτροδίου
τιτανίου επικαλυμμένο
με μικτό οξείδιο.

Επαναλάβετε
Ο κύκλος
επαναλαμβάνεται και
προσαρμόζει την έξοδο
εντός των ορίων
λειτουργίας του
επιλεγμένου
συστήματος.

PE ≠ FUNCTIONAL CATHODE

Η λειτουργική σύνδεση δεξαμενής/κάθοδος ανήκει στο κύκλωμα αντιδιαβρωτικής προστασίας. Δεν είναι η προστατευτική γείωση
της συσκευής.
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Αρχιτεκτονική συστήματος και δεδομένα μοντέλου

Ένα συμπαγές σύστημα ηλεκτρονικής ανόδου συνδυάζει συνήθως τέσσερα συντονισμένα στοιχεία. Οι βαθμολογίες, οι
συνδέσεις και η επιτρεπόμενη χρήση τους πρέπει να επαληθεύονται για το ακριβές προϊόν και τη δεξαμενή.

Τυπικά στοιχεία συστήματος

Ποτενσιοστάτη
Μετρά και ρυθμίζει σύμφωνα με μια στρατηγική ελέγχου για
συγκεκριμένο μοντέλο. απαιτεί συνεχή παροχή ρεύματος
όταν ορίζεται στο εγχειρίδιο.

Ηλεκτρόδιο τιτανίου
Μη θυσιαστικό υπόστρωμα τιτανίου με επίστρωση μικτού
οξειδίου. Η γεωμετρία, το μήκος επίστρωσης και η
λειτουργία αναφοράς εξαρτώνται από το συγκεκριμένο
μοντέλο.

Τοποθέτηση και μόνωση
Τα εξαρτήματα, τα στεγανοποιητικά και τα μονωτικά μέρη
με σπείρωμα ή μόνωση πρέπει να διατηρούν τη
στεγανότητα και την επιδιωκόμενη ηλεκτρική μόνωση.

Λειτουργική σύνδεση δεξαμενής
Παρέχει την καθορισμένη σύνδεση καθόδου σε καθαρό,
ηλεκτρικά αγώγιμο μέταλλο δεξαμενής. διαφέρει από την
προστατευτική γη.

Δεδομένα για επαλήθευση πριν από την επιλογή

Δεξαμενή Ακριβείς οδηγίες κατασκευαστή, μοντέλου, υλικού, όγκου και τρέχουσας δεξαμενής

Γεωμετρία Θύρα ανόδου, σπείρωμα ή οπή, βάθος, εσωτερικό διάκενο και διαδρομή ηλεκτροδίου

Μεταλλικά μέρη Θερμαντικά στοιχεία, εναλλάκτες θερμότητας και η ηλεκτρική τους σύνδεση ή απομόνωση

Ελεγκτής Στρατηγική ελέγχου, ονομαστική τιμή ρύθμισης, δυνατότητα ρεύματος, μέγιστη κίνηση και λογική
ένδειξης

Ηλεκτρόδιο Τύπος τοποθέτησης, μήκος, μήκος επίστρωσης, καλώδιο και σύνδεσμος

Όρια λειτουργίας Αγωγιμότητα νερού εάν απαιτείται, θερμοκρασία, παροχή και περιβαλλοντική κατηγορία

CORREX · PRODUCT FAMILY

CORREX πλαίσιο προϊόντος-οικογένειας
Οι δημοσιευμένες επισκοπήσεις προϊόντων CORREX
δείχνουν πολλαπλούς ελεγκτές, ρεύματα, ηλεκτρόδια και
διαμορφώσεις δεξαμενής. Οι οικογενειακές σειρές είναι
χρήσιμες για τον προσανατολισμό, αλλά δεν είναι
καθολικός πίνακας επιλογής.

MODEL-SPECIFIC DATA

Τεκμηριωμένο παράδειγμα — CORREX MP 2.3-
900
Το εγχειρίδιο μοντέλου αναφέρει 230 V, 50/60 Hz, ισχύ
κάτω από 4 VA, Κατηγορία προστασίας II, ονομαστική τιμή
ελέγχου 2.3 V, ονομαστικό δευτερεύον ρεύμα 50 mA και
μέγιστη μετάδοση κίνησης 10 V στα 50 mA. Αυτές οι τιμές
ισχύουν για αυτό το μοντέλο, όχι για κάθε ηλεκτρονική
άνοδο.
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Επιλογή, εγκατάσταση και διάγνωση

Απαιτούμενα δεδομένα επιλογής
Ακριβής φωτογραφία κατασκευαστή δεξαμενής, μοντέλο
και πινακίδα δεδομένων
Υλικό δεξαμενής, χρησιμοποιήσιμος όγκος και τρέχουσες
οδηγίες κατασκευαστή
Αριθμός και τύπος θερμαντικών στοιχείων και εναλλάκτη
θερμότητας
Διαθέσιμη θύρα ανόδου, σπείρωμα ή μονωμένη οπή
Εσωτερικές διαστάσεις και ανεμπόδιστη διαδρομή
ηλεκτροδίου
Αγωγιμότητα του νερού όταν απαιτείται από την
τεκμηρίωση του επιλεγμένου συστήματος
Όροι εγγύησης και οποιαδήποτε διαθέσιμη δήλωση
συμβατότητας εκ των υστέρων

Αρχές εγκατάστασης και θέσης σε λειτουργία
Οι εργασίες εκτελούνται από εξειδικευμένο προσωπικό
με τη δεξαμενή απομονωμένη και αποσυμπιεσμένη,
όπως απαιτείται από το εγχειρίδιό της.
Το διάκενο των ηλεκτροδίων, η στεγανή στεγανοποίηση
και η ηλεκτρική μόνωση επαληθεύονται πριν από την
ενεργοποίηση.
Χρησιμοποιούνται μόνο το καθορισμένο καλώδιο, ο
σύνδεσμος, η πολικότητα και η λειτουργική σύνδεση
δεξαμενής/κάθοδος.
Η δεξαμενή γεμίζει και αερίζεται πριν ενεργοποιηθεί ο
ελεγκτής, εκτός εάν το ακριβές εγχειρίδιο ορίζει
διαφορετικά.
Οι έλεγχοι θέσης σε λειτουργία και κατάστασης
ακολουθούν τις ακριβείς οδηγίες του ελεγκτή και της
δεξαμενής.

Αυτόνομη μετασκευή και υβριδικά συστήματα OEM
Ορισμένα αυτόνομα συστήματα απαιτούν την αφαίρεση μιας υπάρχουσας ανόδου μαγνησίου. Ορισμένα σχέδια OEM
συνδυάζουν σκόπιμα ηλεκτρονική προστασία και προστασία μαγνησίου. Ακολουθήστε την ακριβή τεκμηρίωση της δεξαμενής
και του συστήματος. μην γενικεύετε μια διάταξη σε όλες τις δεξαμενές.

Διαγνωστική λογική που εξαρτάται από το μοντέλο

Παρατήρηση Πιθανή ερμηνεία Πρώτος έλεγχος

Κανένας δείκτης Δεν υπάρχει σφάλμα τροφοδοσίας δικτύου ή σφάλμα ελεγκτή Τροφοδοτικό και ακριβές εγχειρίδιο

Ένδειξη σφάλματος Άδειο δοχείο, σύνδεση, μόνωση, πολικότητα ή σφάλμα
συγκεκριμένου μοντέλου

Πίνακας ενδείξεων για το επιλεγμένο
μοντέλο

Συνέχεια μεταξύ ξηρού
ηλεκτροδίου και
δεξαμενής

Πιθανή αποτυχία μόνωσης ή επαφής ηλεκτροδίου Μονωτικά μέρη και τοποθέτηση

Ασταθής κατάσταση Κακή λειτουργική σύνδεση καθόδου ή εσφαλμένη διαμόρφωση Καθαρίστε τη μεταλλική σύνδεση και
καλωδίωση

Υψηλή κίνηση ή
υπερφόρτωση

Υψηλή ζήτηση ρεύματος ή μη μονωμένο συνδεδεμένο μεταλλικό
εξάρτημα

Σχεδιασμός δεξαμενής και μετρήσεις για το
μοντέλο

Η μυρωδιά ή οι
εναποθέσεις παραμένουν

Η αιτία μπορεί να μην σχετίζεται με την άνοδο Ανάλυση νερού, υγιεινή και συντήρηση
δεξαμενής

MODEL-DEPENDENT

Τα χρώματα των ενδείξεων, ο χρόνος επαναφοράς, η
μέθοδος δοκιμής και οι αποδεκτές μετρήσεις είναι ανάλογα
με το μοντέλο. Χρησιμοποιήστε τον ακριβή πίνακα
σφαλμάτων. μην συνάγετε καθολικές έννοιες από ένα
CORREX εγχειρίδιο.

Όριο ασφαλείας
Αυτή η σημείωση δεν αποτελεί διαδικασία καλωδίωσης ή
εγκατάστασης. Οι απαιτήσεις ηλεκτρικού, πόσιμου νερού,
δοχείων πίεσης και υγιεινής εξακολουθούν να διέπονται
από τους ισχύοντες κανόνες και από τα ακριβή εγχειρίδια.
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Σύγκριση, περιορισμοί και αναφορές
Θυσιαστικά συστήματα μαγνησίου και ηλεκτρονικού τιτανίου

Κριτήριο Θυσιαστική άνοδος μαγνησίου Ηλεκτρονικό σύστημα ανόδου τιτανίου

Πηγή ενέργειας Γαλβανικό δυναμικό Εξωτερικός ελεγκτής χαμηλής τάσης που παρέχεται από το
δίκτυο

Συμπεριφορά
ηλεκτροδίων

Αναλώσιμο μέταλλο Μη θυσιαστικό ηλεκτρόδιο τιτανίου επικαλυμμένο με μικτό
οξείδιο

Τρέχουσα ρύθμιση Δεν ρυθμίζεται ενεργά Ηλεκτρονικά ρυθμιζόμενο εντός ορίων μοντέλου

Ένδειξη κατάστασης Συνήθως δεν είναι διαθέσιμο LED ανάλογα με το μοντέλο ή ένδειξη σφάλματος

Συντήρηση Επιθεώρηση και αντικατάσταση όπως καθορίζεται
από τον κατασκευαστή της δεξαμενής

Περιοδικοί έλεγχοι κατάστασης, καλωδίου και σύνδεσης ανά
ακριβές εγχειρίδιο

Απαιτείται ισχύς Όχι Ναι, συνεχώς όταν απαιτείται από το σύστημα

Επιλογή Μέγεθος και υλικό για τη δεξαμενή Δεξαμενή, ελεγκτής, ηλεκτρόδιο, γεωμετρία και συνθήκες
νερού

Τυπική απώλεια
προστασίας

Εξάντληση, παθητικοποίηση ή απώλεια επαφής Απώλεια ισχύος, λανθασμένη πολικότητα, αποτυχία
μόνωσης, σφάλμα καλωδίου ή ελεγκτή

Προβλεπόμενη λειτουργία
Υποστηρίξτε την καθοδική αντιδιαβρωτική προστασία σε
εκτεθειμένες χαλύβδινες περιοχές σε συμβατή δεξαμενή
ζεστού νερού
Παρέχετε ρυθμιζόμενη έξοδο εντός των ορίων
λειτουργίας του επιλεγμένου συστήματος
Αποφύγετε την προγραμματισμένη αντικατάσταση μιας
αναλώσιμης ράβδου μαγνησίου όταν το επιτρέπει ο
εγκεκριμένος σχεδιασμός του συστήματος

Τι δεν κάνει το σύστημα
Δεν επισκευάζει διάτρηση, βαθιά διάβρωση ή
κατεστραμμένα όρια πίεσης.
Δεν αντικαθιστά την επεξεργασία νερού ή την περιοδική
επιθεώρηση δεξαμενής.
Δεν αντικαθιστά τη θερμική απολύμανση ή άλλα μέτρα
ελέγχου της Legionella.
Δεν προστατεύει χωρίς την απαιτούμενη ηλεκτρική
παροχή και τις σωστές συνδέσεις.
Δεν είναι καθολικά συμβατό με κάθε δεξαμενή ή κάθε
κατάσταση νερού.

Παραπομπές που χρησιμοποιούνται για αυτήν τη σημείωση
1. DIN 4753-3:2025-12 — water-side corrosion protection by enamelling and cathodic protection.
2. MAGONTEC GmbH — CORREX impressed-current anode systems, product overviews, editions 2019, 2023 and 2025.
3. CORREX MP 2.3-900 — multilingual installation and operating instructions for the exact model.
4. Current tank-manufacturer manual and exact manual for the selected electronic-anode system.

Το τρέχον εγχειρίδιο δεξαμενής και το εγχειρίδιο του ακριβούς επιλεγμένου συστήματος έχουν προτεραιότητα έναντι αυτής της
σημείωσης και των περιλήψεων της οικογένειας προϊόντων.

Ανεξάρτητη τεχνική σημείωση που συντάχθηκε από AnodeTech. Δεν είναι επίσημη δημοσίευση MAGONTEC GmbH και δεν
δηλώνει καθολική συμβατότητα. Το CORREX είναι σήμα κατατεθέν της MAGONTEC GmbH και αναφέρεται ως
τεκμηριωμένο παράδειγμα προϊόντος και πηγή.
AnodeTech κύρια σελίδα
anodetech.eu

Αυτή η γλώσσα στο AnodeTech
anodetech.eu/el/

Ανοίξτε αυτήν τη σελίδα
γλώσσας
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