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Anodi elettronici in titanio per serbatoi di
accumulo acqua calda
Informazioni tecniche sui sistemi compatti di protezione catodica a corrente impressa, con CORREX
come esempio di prodotto documentato

Oggetto della presente nota tecnica
La presente nota riguarda i sistemi elettronici compatti con anodo di titanio per serbatoi di accumulo di acqua calda
domestici, commerciali e di grande capacità. Non copre i serbatoi di processo marini, di condutture, di cemento armato o
generali ICCP. Si tratta di un orientamento tecnico, non di una selezione universale o di un manuale di installazione.

Due strati di protezione complementari
In un serbatoio in acciaio smaltato il rivestimento e la protezione catodica svolgono funzioni diverse.

Strato 1: rivestimento in smalto
Lo smalto è la barriera fisica primaria. Pori, bordi, aree di
saldatura o danni locali possono ancora esporre l'acciaio
all'acqua.

Livello 2: protezione catodica
L'acciaio esposto collegato elettricamente è polarizzato
catodicamente. La corrente richiesta dipende dal design
del serbatoio, dell'acqua e del sistema.

Potenziostato

MMO / Ti

Fe + Strato 1:
rivestimento in smalto

Collegamento funzionale
del serbatoio

Ciclo di misurazione e regolazione specifico
del modello

Misurare
Il controller ottiene una
misurazione del valore
effettivo mediante il
metodo definito per quel
sistema. In alcuni
sistemi CORREX
l'elettrodo di titanio
funge anche da elettrodo
di riferimento durante
l'interruzione di corrente.

Confronta
Il valore misurato viene
confrontato con il valore
di controllo definito dal
modello.

Fornitura
Il controller fornisce
corrente protettiva
regolata attraverso un
elettrodo di titanio
rivestito di ossido misto.

Ripeti
Il ciclo si ripete e adatta
la potenza entro i limiti
operativi del sistema
selezionato.

PE ≠ FUNCTIONAL CATHODE

Il collegamento funzionale serbatoio/catodo fa parte del circuito di protezione dalla corrosione. Non è il collegamento di terra di
protezione dell'apparecchio.
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Architettura del sistema e dati del modello

Un sistema compatto di anodi elettronici combina tipicamente quattro elementi coordinati. I valori nominali, i collegamenti e
l'uso consentito devono essere verificati per il prodotto e il serbatoio esatti.

Elementi tipici del sistema

Potenziostato
Misura e regola secondo una strategia di controllo specifica
del modello; richiede alimentazione di rete continua quando
specificato nel manuale.

Elettrodo in titanio
Substrato di titanio non sacrificale con rivestimento di
ossido misto; la geometria, la lunghezza del rivestimento e
la funzione di riferimento dipendono dal modello.

Montaggio e isolamento
I raccordi, le guarnizioni e le parti isolanti con fori filettati o
isolati devono preservare la tenuta stagna e l'isolamento
elettrico previsto.

Collegamento funzionale del serbatoio
Fornisce il collegamento definito del catodo al metallo
pulito ed elettricamente conduttivo del serbatoio; è distinto
dalla terra protettiva.

Dati da verificare prima della selezione

Serbatoio Istruzioni esatte di produttore, modello, materiale, volume e serbatoio attuale

Geometria Porta dell'anodo, filettatura o foro, profondità, gioco interno e percorso dell'elettrodo

Parti metalliche Elementi riscaldanti, scambiatori di calore e loro collegamento o isolamento elettrico

Controllore Strategia di controllo, setpoint nominale, capacità di corrente, azionamento massimo e logica
dell'indicatore

Elettrodo Tipo di montaggio, lunghezza, lunghezza del rivestimento, cavo e connettore

Limiti operativi Conducibilità dell'acqua se richiesta, temperatura, fornitura e classe ambientale

CORREX · PRODUCT FAMILY

CORREX contesto della famiglia di prodotti
Le panoramiche dei prodotti CORREX pubblicate mostrano
più controller, correnti, elettrodi e configurazioni del
serbatoio. Gli intervalli familiari sono utili per l'orientamento
ma non sono una tabella di selezione universale.

MODEL-SPECIFIC DATA

Esempio documentato: CORREX MP 2.3-900
Il manuale del modello elenca 230 V, 50/60 Hz, potenza
inferiore a 4 VA, Classe di protezione II, un valore di
controllo nominale 2.3 V, corrente secondaria nominale 50
mA e un azionamento massimo di 10 V a 50 mA. Questi
valori si applicano a questo modello, non a tutti gli anodi
elettronici.
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Selezione, installazione e diagnostica

Dati di selezione obbligatori
Produttore esatto del serbatoio, modello e foto della
targhetta dati
Materiale del serbatoio, volume utilizzabile e istruzioni
attuali del produttore
Numero e tipologia degli elementi riscaldanti e degli
scambiatori di calore
Disponibile porta dell'anodo, filettatura o foro isolato
Dimensioni interne e percorso degli elettrodi senza
ostacoli
Conducibilità dell'acqua quando richiesto dalla
documentazione del sistema selezionato
Condizioni di garanzia ed eventuale dichiarazione di
compatibilità retrofit disponibile

Principi di installazione e messa in servizio
Il lavoro viene eseguito da personale qualificato con il
serbatoio isolato e depressurizzato come previsto dal
relativo manuale.
La distanza degli elettrodi, la tenuta stagna e l'isolamento
elettrico vengono verificati prima della messa sotto
tensione.
Vengono utilizzati solo il cavo, il connettore, la polarità e il
collegamento funzionale serbatoio/catodo specificati.
Il serbatoio viene riempito e sfiatato prima che il
controller venga alimentato, a meno che il manuale
esatto non indichi diversamente.
La messa in servizio e i controlli dello stato seguono le
esatte istruzioni del controller e del serbatoio.

Retrofit autonomo e sistemi ibridi OEM.
Alcuni sistemi autonomi richiedono la rimozione di un anodo di magnesio esistente. Alcuni progetti OEM combinano
intenzionalmente la protezione elettronica e quella al magnesio. Seguire l'esatta documentazione del serbatoio e del sistema;
non generalizzare una disposizione a tutti i serbatoi.

Logica diagnostica dipendente dal modello

Osservazione Possibile interpretazione Primo controllo

Nessun indicatore Nessuna alimentazione di rete o guasto del controller Alimentatore e manuale esatto

Indicazione di guasto Serbatoio vuoto, collegamento, isolamento, polarità o guasto
specifico del modello

Tabella degli indicatori per il modello
selezionato

Continuità tra elettrodo
secco e serbatoio

Possibile guasto all'isolamento o al contatto dell'elettrodo Parti isolanti e montaggio

Stato instabile Collegamento del catodo scarsamente funzionale o
configurazione errata

Pulire la connessione e il cablaggio in
metallo

Azionamento elevato o
sovraccarico

Richiesta di corrente elevata o componente metallico collegato
non isolato

Progettazione del serbatoio e misurazioni
specifiche del modello

Rimangono odori o
depositi

La causa potrebbe non essere correlata all'anodo Analisi dell'acqua, igiene e manutenzione
dei serbatoi

MODEL-DEPENDENT

I colori degli indicatori, il tempo di ripristino, il metodo di test
e le misurazioni accettabili dipendono dal modello.
Utilizzare la tabella dei guasti esatta; non dedurre significati
universali da un manuale CORREX.

Confine di sicurezza
Questa nota non è una procedura di cablaggio o
installazione. I requisiti elettrici, di acqua potabile, di
recipienti a pressione e di igiene rimangono regolati dalle
norme applicabili e da precisi manuali.
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Confronto, limitazioni e riferimenti
Sistemi sacrificali al magnesio ed elettronici al titanio

Criterio Anodo sacrificale di magnesio Sistema elettronico con anodo di titanio

Fonte di energia Potenziale galvanico Controller esterno a bassa tensione alimentato dalla rete

Comportamento
degli elettrodi

Metallo consumabile Elettrodo non sacrificale in titanio rivestito di ossido misto

Regolamento attuale Non regolamentato attivamente Regolato elettronicamente entro i limiti del modello

Indicazione dello
stato

Di solito non disponibile LED o indicazione di guasto dipendente dal modello

Manutenzione Ispezione e sostituzione come specificato dal
produttore del serbatoio

Verifiche periodiche di stato, cavi e connessioni secondo il
manuale esatto

Potenza richiesta No Sì, ininterrottamente quando richiesto dal sistema

Selezione Dimensioni e materiale specifici del serbatoio Serbatoio, controller, elettrodo, geometria e condizioni
dell'acqua

Tipica perdita di
protezione

Esaurimento, passivazione o perdita di contatto Perdita di alimentazione, polarità errata, isolamento
difettoso, guasto del cavo o del controller

Funzione prevista
Supportare la protezione catodica dalla corrosione nelle
aree di acciaio esposte in un serbatoio di acqua calda
compatibile
Fornire un'uscita regolata entro i limiti operativi del
sistema selezionato
Evitare la sostituzione programmata di una barra di
magnesio consumabile quando la progettazione
approvata del sistema lo consente

Cosa non fa il sistema
Non ripara perforazioni, corrosione profonda o limiti di
pressione danneggiati.
Non sostituisce il trattamento dell'acqua o l'ispezione
periodica del serbatoio.
Non sostituisce la disinfezione termica o altre misure di
controllo della legionella.
Non protegge senza la necessaria alimentazione elettrica
e collegamenti corretti.
Non è universalmente compatibile con ogni acquario o
ogni condizione dell'acqua.

Riferimenti utilizzati per questa nota
1. DIN 4753-3:2025-12 — water-side corrosion protection by enamelling and cathodic protection.
2. MAGONTEC GmbH — CORREX impressed-current anode systems, product overviews, editions 2019, 2023 and 2025.
3. CORREX MP 2.3-900 — multilingual installation and operating instructions for the exact model.
4. Current tank-manufacturer manual and exact manual for the selected electronic-anode system.

L'attuale manuale del serbatoio e il manuale esatto del sistema selezionato hanno la precedenza su questa nota e sui riepiloghi
delle famiglie di prodotti.

Nota tecnica indipendente redatta da AnodeTech. Non è una pubblicazione ufficiale MAGONTEC GmbH e non dichiara la
compatibilità universale. CORREX è un marchio registrato di MAGONTEC GmbH ed è citato come esempio e fonte di
prodotto documentato.
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