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Ánodos electrónicos de titanio para tanques de
almacenamiento de agua caliente
Información técnica sobre sistemas compactos de protección catódica de corriente impresa, con
CORREX como ejemplo de producto documentado

Alcance de esta nota técnica
Esta nota cubre sistemas electrónicos compactos de ánodo de titanio para tanques de almacenamiento de agua caliente
domésticos, comerciales y de gran capacidad. No cubre tanques marinos, de tuberías, de concreto armado o de proceso
en general ICCP. Es una orientación técnica, no un manual de selección o instalación universal.

Dos capas de protección complementarias
En un tanque de acero esmaltado, el recubrimiento y la protección catódica cumplen funciones diferentes.

Capa 1: revestimiento de esmalte
El esmalte es la principal barrera física. Los poros, bordes,
áreas de soldadura o daños locales aún pueden exponer el
acero al agua.

Capa 2: protección catódica
El acero visto conectado eléctricamente está polarizado
catódicamente. La corriente requerida depende del tanque,
el agua y el diseño del sistema.

potenciostato

MMO / Ti

Fe + Capa 1:
revestimiento de esmalte

Conexión funcional del
tanque

Ciclo de medición y regulación específico
del modelo

Medida
El controlador obtiene
una medición del valor
real mediante el método
definido para ese
sistema. En algunos
sistemas CORREX el
electrodo de titanio
también sirve como
electrodo de referencia
durante la interrupción
de la corriente.

Comparar
El valor medido se
compara con el valor de
control definido por el
modelo.

Suministro
El controlador suministra
corriente protectora
regulada a través de un
electrodo de titanio
recubierto de óxido
mixto.

repetir
El ciclo se repite y
adapta la salida dentro
de los límites operativos
del sistema
seleccionado.

PE ≠ FUNCTIONAL CATHODE

La conexión funcional depósito/cátodo pertenece al circuito de protección contra la corrosión. No es la conexión a tierra de
protección del aparato.
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Arquitectura del sistema y datos del modelo.

Un sistema compacto de ánodo electrónico normalmente combina cuatro elementos coordinados. Se deben verificar sus
clasificaciones, conexiones y uso permitido para el producto y tanque exactos.

Elementos típicos del sistema

potenciostato
Mide y regula de acuerdo con una estrategia de control
específica del modelo; requiere alimentación de red
continua cuando lo especifica el manual.

electrodo de titanio
Sustrato de titanio no sacrificable con un recubrimiento de
óxido mixto; la geometría, la longitud del recubrimiento y la
función de referencia son específicas del modelo.

Montaje y aislamiento
Los accesorios roscados o con orificios aislados, las juntas
y las piezas aislantes deben preservar la estanqueidad y el
aislamiento eléctrico previsto.

Conexión funcional del tanque
Proporciona la conexión catódica definida al metal del
tanque limpio y eléctricamente conductor; es distinto de la
tierra protectora.

Datos a verificar antes de la selección

Tanque Fabricante exacto, modelo, material, volumen e instrucciones actuales del tanque.

Geometria Puerto del ánodo, rosca o orificio, profundidad, juego interno y trayectoria del electrodo

Piezas metálicas Elementos calefactores, intercambiadores de calor y su conexión o aislamiento eléctrico.

Controlador Estrategia de control, punto de ajuste nominal, capacidad actual, accionamiento máximo y lógica
indicadora

electrodo Tipo de montaje, longitud, longitud del revestimiento, cable y conector

Límites operativos Conductividad del agua si es necesario, temperatura, suministro y clase ambiental.

CORREX · PRODUCT FAMILY

CORREX contexto de familia de productos
Las descripciones generales de productos publicadas
CORREX muestran múltiples controladores, corrientes,
electrodos y configuraciones de tanques. Los rangos
familiares son útiles como orientación, pero no son una
tabla de selección universal.

MODEL-SPECIFIC DATA

Ejemplo documentado: CORREX MP 2.3-900
El manual del modelo enumera 230 V, 50/60 Hz, potencia
por debajo de 4 VA, Clase de protección II, un valor de
control nominal 2.3 V, 50 mA corriente secundaria nominal
y un accionamiento máximo de 10 V en 50 mA. Estos
valores se aplican a este modelo, no a todos los ánodos
electrónicos.
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Selección, instalación y diagnóstico.

Datos de selección requeridos
Fabricante exacto del tanque, modelo y fotografía de la
placa de datos.
Material del tanque, volumen utilizable e instrucciones
actuales del fabricante.
Número y tipo de elementos calefactores e
intercambiadores de calor.
Puerto de ánodo disponible, rosca o orificio aislado
Dimensiones internas y recorrido del electrodo sin
obstáculos
Conductividad del agua cuando lo requiera la
documentación del sistema seleccionado.
Condiciones de garantía y cualquier declaración de
compatibilidad de actualización disponible

Principios de instalación y puesta en servicio.
El trabajo es realizado por personal cualificado con el
depósito aislado y despresurizado según exige su
manual.
Antes de energizar se verifica la separación de los
electrodos, el sellado hermético y el aislamiento
eléctrico.
Sólo se utilizan el cable, el conector, la polaridad y la
conexión funcional del tanque/cátodo especificados.
El tanque se llena y se ventila antes de que se energice
el controlador, a menos que el manual exacto indique lo
contrario.
La puesta en servicio y las verificaciones de estado
siguen exactamente las instrucciones del controlador y
del tanque.

Modernización independiente y sistemas híbridos OEM
Algunos sistemas independientes requieren la extracción de un ánodo de magnesio existente. Algunos diseños OEM combinan
intencionalmente protección electrónica y de magnesio. Siga exactamente la documentación del tanque y del sistema; no
generalice una disposición para todos los tanques.

Lógica de diagnóstico dependiente del modelo

Observación Posible interpretación primer cheque

Sin indicador No hay suministro de red o falla del controlador Fuente de alimentación y manual exacto.

Indicación de fallo Tanque vacío, conexión, aislamiento, polaridad o falla específica
del modelo

Tabla de indicadores para el modelo
seleccionado.

Continuidad entre
electrodo seco y tanque.

Posible fallo de aislamiento o contacto de electrodo Piezas aislantes y montaje.

Estado inestable Conexión de cátodo funcional deficiente o configuración
incorrecta

Conexión y cableado metálicos limpios.

Alto impulso o
sobrecarga

Alta demanda de corriente o un componente metálico conectado
sin aislamiento

Diseño del tanque y medidas específicas
del modelo.

Quedan olores o
depósitos

Es posible que la causa no esté relacionada con el ánodo. Análisis de agua, higiene y mantenimiento
de tanques.

MODEL-DEPENDENT

Los colores de los indicadores, el tiempo de reinicio, el
método de prueba y las medidas aceptables son
específicos del modelo. Utilice la tabla de fallos exacta; no
infiera significados universales de un CORREX manual.

Límite de seguridad
Esta nota no es un procedimiento de cableado o
instalación. Los requisitos eléctricos, de agua potable, de
recipientes a presión y de higiene siguen regidos por las
normas aplicables y por los manuales exactos.
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Comparación, limitaciones y referencias.
Sistemas de sacrificio de magnesio y titanio electrónico.

Criterio Ánodo de magnesio de sacrificio Sistema electrónico de ánodo de titanio.

Fuente de energía potencial galvánico Controlador externo de baja tensión alimentado desde la
red eléctrica.

Comportamiento del
electrodo

metal consumible Electrodo de titanio recubierto de óxido mixto no sacrificable

Regulación actual No regulado activamente Regulado electrónicamente dentro de los límites del
modelo.

Indicación de estado Generalmente no disponible LED dependiente del modelo o indicación de fallo

Mantenimiento Inspección y reemplazo según lo especificado por
el fabricante del tanque.

Verificaciones periódicas de estado, cables y conexiones
según el manual exacto

Energía requerida No Sí, de forma continua cuando lo requiera el sistema.

Selección Tamaño y material específicos del tanque Tanque, controlador, electrodo, geometría y condiciones del
agua.

Pérdida típica de
protección

Agotamiento, pasivación o pérdida de contacto. Pérdida de energía, polaridad incorrecta, aislamiento fallido,
falla del cable o del controlador

Función prevista
Respalde la protección catódica contra la corrosión en
áreas de acero expuestas en un tanque de agua caliente
compatible
Proporcionar salida regulada dentro de los límites
operativos del sistema seleccionado.
Evite el reemplazo programado de una varilla de
magnesio consumible cuando el diseño aprobado del
sistema lo permita.

Lo que el sistema no hace
No repara perforaciones, corrosión profunda ni límites de
presión dañados.
No reemplaza el tratamiento del agua ni la inspección
periódica del tanque.
No sustituye a la desinfección térmica ni a otras medidas
de control de Legionella.
No protege sin el suministro eléctrico necesario y las
conexiones correctas.
No es universalmente compatible con todos los tanques
ni con todas las condiciones del agua.

Referencias utilizadas para esta nota.
1. DIN 4753-3:2025-12 — water-side corrosion protection by enamelling and cathodic protection.
2. MAGONTEC GmbH — CORREX impressed-current anode systems, product overviews, editions 2019, 2023 and 2025.
3. CORREX MP 2.3-900 — multilingual installation and operating instructions for the exact model.
4. Current tank-manufacturer manual and exact manual for the selected electronic-anode system.

El manual del tanque actual y el manual exacto del sistema seleccionado tienen prioridad sobre esta nota y sobre los
resúmenes de la familia de productos.

Nota técnica independiente preparada por AnodeTech. No es una publicación oficial MAGONTEC GmbH y no establece
compatibilidad universal. CORREX es una marca registrada de MAGONTEC GmbH y se cita como fuente y ejemplo de
producto documentado.
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